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Type 
d'accident 

Date 
Nom du 

parc 
Départe-

ment 
Puissance 
(en MW) 

Année 
de mise 

en 
service 

Techno-
logie 

récente 

Description sommaire 
de l'accident et dégâts 

Cause probable de 
l'accident 

Source(s) de l’information 

➢ Accident N°29385 - 22/12/2004 à MONTJOYER (26) 
« A la suite d'un dysfonctionnement du dispositif de freinage d'une éolienne, de la fumée et un bruit inhabituel sont perceptibles. Les pompiers envoient 2 fourgons pompes sur les 
lieux et installent un périmètre de sécurité. Ils constatent que les 3 pâles de l'éolienne se sont brisées, 2 sont tombées au sol désintégrées et la 3ème qui est cassée pend. La mise en 
sécurité est effective après l'arrêt de toutes les éoliennes par l'exploitant ; il n'y a aucune victime sur les lieux. En matière de sécurité une règle locale prévoit de respecter une distance 
de sécurité entre les voies de circulation et les installations d'éoliennes. Chaque éolienne développe 750 kW et est connectée au réseau 20 000 V. » 
Ce parc de Montjoyer-Rochefort est équipé de 23 éoliennes de type J48/750 (cf. ci-dessus). 

Rupture de 
pale 

2005 Wormhout  Nord 0,4 ? Non Bris de pale   Site Vent de Colère 

Rupture de 
pale 

08/10/2006 

Pleyber-
Christ - Site 

du 
Télégraphe 

Finistère 0,3 2004 Non 
Chute d’une pale de 20m 
pesant 3 tonnes 

Allongement des pales et 
retrait de sécurité 
(débridage), pas de REX 
suite aux précédents 
accidents sur le même parc 

Site FED 
Articles de presse (Ouest 
France) 
Journal FR3 

➢ N°42891 - 07/10/2006 - FRANCE - 29 - PLEYBER-CHRIST 
Une pale d'une des 5 éoliennes d'un parc se décroche et chute au sol, sans faire de victime. Deux autres évènements de ce type ont déjà affecté ces aérogénérateurs en 2004 (ARIA 
42887 et 42889). L'accident se produit alors que le permis de construire du site a été annulé et qu'une nouvelle demande est en cours d'instruction. Le parc sera finalement démantelé 
en 2011. 

Incendie 18/11/2006 
Roquetailla

de 
Aude 0,66 2001 Oui 

Acte de malveillance: 
explosion de bonbonne de 
gaz au pied de 2 
aérogénérateurs. L'une 
d'entre elles a mis le feu 
en pieds de mat qui s’est 
propagé jusqu’à la nacelle.   

Malveillance / incendie 
criminel 

Communiqués de presse 
exploitant 
Articles de presse (La 
Dépêche, Midi Libre) 

➢ N°42909 - 18/11/2006 - FRANCE - 11 - ROQUETAILLADE 
Vers minuit, un incendie sur deux aérogénérateurs provoque la mise à l'arrêt de l'ensemble du parc éolien (par le système de contrôle automatique). Des chasseurs passant sur place le 
lendemain donnent l'alerte. Le feu est d'origine criminelle : des saboteurs sont entrés par effraction dans les mâts pour y placer des bouteilles de gaz de 13 kg, des pneus et des 
hydrocarbures. L'une des nacelles est totalement détruite. Sur l'autre, l'explosion de bouteille de gaz a propulsé une tôle de protection de la nacelle à 50 m et aurait soufflé les flammes. 
Les dégâts sont estimés à 2 millions d'€. Suite à l'accident, de nombreux détecteurs de présence sont installés sur le site. Les deux éoliennes sont reconstruites 2 ans plus tard dans le 
cadre de travaux d'extension du parc. 
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Type 
d'accident 

Date 
Nom du 

parc 
Départe-

ment 
Puissance 
(en MW) 

Année 
de mise 

en 
service 

Techno-
logie 

récente 

Description sommaire 
de l'accident et dégâts 

Cause probable de 
l'accident 

Source(s) de l’information 

Effondrement 03/12/2006 Bondues Nord 0,08 1993 Non 

Sectionnement du mât 
puis effondrement d’une 
éolienne dans une zone 
industrielle 

Tempête (vents mesurés à 
137Kmh)  

Article de presse (La Voix du 
Nord) 

➢ N°42895 - 03/12/2006 - FRANCE - 59 - BONDUES 
Une éolienne de 30 m de haut s'effondre sur la grille d'entrée d'une zone industrielle peu avant midi. L'accident ayant eu lieu un week-end, aucune victime n'est à déplorer. La machine 
installée depuis 13 ans avait fait l'objet d'un contrôle approfondi 5 mois plus tôt. Sectionnée à la base, elle doit être démontée et évacuée. Selon l'exploitant, la rupture se serait produite 
au cours de violentes rafales de vent. Ministère du développement durable - DGPR / SRT / BARPI - Page 6 

Rupture de 
pale 

31/12/2006 Ally 
Haute-
Loire 

1,5 2005 Oui 

Chute de pale lors d'un 
chantier de maintenance 
visant à remplacer les 
rotors 

Accident faisant suite à une 
opération de maintenance 

Site Vent de Colère 

Rupture de 
pale 

03/2007 Clitourps Manche 0,66 2005 Oui 

Rupture d’un morceau de 
pale de 4m et éjection à 
plus de 200m de distance 
dans un champ  

Cause pas éclaircie Site FED  

➢ N°43107 - 02/03/2007 - FRANCE - 50 - CLITOURPS 
Une pale d'aérogénérateur se brise. Un débris long de 5 m est projeté dans un champ à 200 m du mât. Averti en fin de matinée par un riverain, le maire contacte l'exploitant du parc 
éolien dont les bureaux sont situés à Montpellier. Celui-ci dépêche sur site son agent de maintenance local afin d'arrêter l'éolienne endommagée qui a continué à fonctionner. 

Chute 
d'élément 

11/10/2007 Plouvien Finistère 1,3 2007 Non 
Chute d'un élément de la 
nacelle (trappe de visite 
de 50 cm de diamètre) 

Défaut au niveau des 
charnières de la trappe de 
visite.  
Correctif appliqué et retrofit 
des boulons de charnières 
effectué sur toutes les 
machines en exploitation. 

Article de presse (Le 
Télégramme) 

➢ N°42896 - 11/10/2007 - FRANCE - 29 - PLOUVIEN 
Dans la matinée, un chasseur traversant un parc d'aérogénérateurs découvre une pièce métallique de 50 cm de diamètre. Il alerte un voisin puis la gendarmerie en fin de journée. Il 
s'agit d'une trappe de visite de 50 cm de diamètre tombée de la nacelle d'une éolienne située 70 m plus haut. Celle-ci est mise à l'arrêt. L'exploitant identifie une défaillance de la 
charnière de la trappe et modifie l'ensemble des charnières du parc. 
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Type 
d'accident 

Date 
Nom du 

parc 
Départe-

ment 
Puissance 
(en MW) 

Année 
de mise 

en 
service 

Techno-
logie 

récente 

Description sommaire 
de l'accident et dégâts 

Cause probable de 
l'accident 

Source(s) de l’information 

Emballement 03/2008 Dinéault Finistère 0,3 2002 Non 
Emballement de 
l'aérogénérateur mais pas 
de bris de pale 

Tempête + système de 
freinage hors service 
(boulon manquant) 

Base de données ARIA 

➢ Accident N°34340 - 10/03/2008 à DINEAULT (29) 
« L'une des 4 éoliennes installées depuis les années 2000 sur les hauteurs de Dinéault devient incontrôlable. Des coupures de courant dues à des vents de tempête soufflant à plus 100 
km/h ont effectivement endommagé le dispositif d'arrêt automatique des pales prévu en cas de vents trop violents. Un bruit assourdissant est relevé, mais toute intervention humaine 
se révèle trop risquée tant que la tempête ne s'est pas calmée. En accord avec les services préfectoraux et la gendarmerie, la municipalité prend un arrêté pour établir un large 
périmètre de sécurité autour de l'installation et interdire les accès piéton et la circulation, aucune habitation n'étant implantée à proximité immédiate de ce site de production 
d'électricité. Chaque pale mesure 12,50 m, le risque redouté étant que l'une d'entre elles se détache et soit projetée au loin sous les bourrasques de vent. L'une de ces pales avait 
d'ailleurs commencé à se plier, risquant de frotter contre le mât. » 

Collision 
avion 

04/2008 Plouguin Finistère 2 2004 Non 

Léger choc entre l’aile 
d’un bimoteur 
Beechcraftch (liaison 
Ouessant-Brest) et une 
pale d’aérogénérateur à 
l’arrêt. Perte d’une pièce 
de protection au bout 
d’aile. Mise à l’arrêt de la 
machine pour inspection. 

Mauvaise météo, conditions 
de vol difficiles (sous le 
plafond des 1000m imposé 
par le survol de la zone) et 
faute de pilotage (altitude 
trop basse) 

Articles de presse (Le 
Télégramme, Le Post) 

➢ N°42884 - 04/04/2008 - FRANCE - 29 - PLOUGUIN 
Dans l'après-midi, l'aile d'un bimoteur de tourisme léger heurte une pale d'éolienne. Aucun blessé n'est à déplorer. Le pilote, unique passager de l'appareil, réussit à atterrir sur 
l'aéroport de Brest-Guivapas et déclare l'incident aux autorités de l'aviation civile. Les gendarmes localisent l'éolienne et l'entreprise chargée de sa maintenance est contactée pour 
l'arrêter et pratiquer une expertise. Les mauvaises conditions météos (selon la préfecture, des "entrées maritimes" rendaient les conditions de vol difficile) ont conduit le pilote à voler 
au-dessous de l'altitude autorisée. 

Rupture de 
pale 

19/07/2008 
Erize-la-
Brûlée - 

Voie Sacrée 
Meuse 2 2007 Oui 

Chute de pale et 
projection de morceaux 
de pale suite à un coup de 
foudre 

Foudre + défaut de pale 

Communiqué de presse 
exploitant 
Article de presse (l'Est 
Républicain 22/07/2008) 

➢ N°42904 - 19/07/2008 - FRANCE - 55 - ERIZE-LA-BRULEE 
En fin d'après-midi, une trentaine de débris en fibre de verre est retrouvée au sol à 150 m d'un éolienne. Le maire prévient la préfecture de la Meuse et la Protection civile vers 19h15 et 
l'équipe de permanence de la société exploitant le parc arrête l'éolienne à 19h45. Les projectiles, dont le plus gros mesure 5 m de long et pèse 50 kg, proviennent de l'extrémité d'une 
pale touchée par la foudre. 
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Type 
d'accident 

Date 
Nom du 

parc 
Départe-

ment 
Puissance 
(en MW) 

Année 
de mise 

en 
service 

Techno-
logie 

récente 

Description sommaire 
de l'accident et dégâts 

Cause probable de 
l'accident 

Source(s) de l’information 

Incendie 28/08/2008 Vauvillers Somme 2 2006 Oui Incendie de la nacelle 
Problème au niveau 
d'éléments électroniques 

Dépêche AFP 28/08/2008 

➢ N°43109 - 21/08/2008 - FRANCE - 80 - VAUVILLERS 
Un incendie se déclare dans la matinée sur des éléments électroniques dans la nacelle d'une éolienne. Par manque de combustible, les flammes s'éteignent avant l'arrivée des secours. 
L'éolienne dont le mât mesure 100 m de haut est détruite mais la vingtaine d'autres générateurs du parc continue à fonctionner sans incidence sur le réseau de distribution 
d'électricité. 

Rupture de 
pale 

26/12/2008 
Raival - 

Voie Sacrée 
Meuse 2 2007 Oui Chute de pale   

Communiqué de presse 
exploitant 
Article de presse (l'Est 
Républicain) 

Maintenance 26/01/2009 Clastres Aisne 2,75 2004 Oui 

Accident électrique ayant 
entraîné la brûlure de 
deux agents de 
maintenance 

Accident électrique 
(explosion d'un 
convertisseur) 

Base de données ARIA 

➢ Accident N°35814 - 26/01/2009 à CLASTRES (02) 
« Deux techniciens sont électrisés vers 19 h lors de la maintenance de compteurs électriques implantés au 1er niveau d'une éolienne. Gravement brûlés au 3ème degré et sur plus de 50 
% du corps, ils sont transportés à l'hôpital en ambulance escortée par la gendarmerie, l'hélicoptère des secours ne pouvant décoller en raison des conditions météorologiques. Les 2 
employés portaient leur harnais de sécurité et les compteurs étaient accessibles par un escalier extérieur. Une enquête est effectuée pour déterminer les conditions de l'accident. » 

Rupture de 
pale 

08/06/2009 Bolléne Vaucluse 2,3 2009 Oui 
Bout de pale d'un 
aérogénérateur ouvert 

Coup de foudre sur la pale Interne exploitant 

Incendie 21/10/2009 
Froidfond - 
Espinassièr

e 
Vendée 2 2006 Oui Incendie de la nacelle 

Court-circuit dans 
transformateur sec 
embarqué en nacelle ? 

Article de presse (Ouest-
France) 
Communiqué de presse 
exploitant 
Site FED 

➢ N°42906 - 21/10/2009 - FRANCE - 85 - FROIDFOND 
Un feu se déclare vers 20 h sur l'une des 9 éoliennes de 2 MW d'un parc mis en service 3 ans plus tôt. Les aérogénérateurs sont mis à l'arrêt par le système de contrôle automatique. Les 
pompiers éteignent l'incendie à 23 h. L'exploitant précise dans un communiqué de presse qu'à l'exception de l'éolienne détruite, aucun autre dommage n'a été observé. Un court-circuit 
dans le transformateur sec embarqué en nacelle serait à l'origine du sinistre. 
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Type 
d'accident 

Date 
Nom du 

parc 
Départe-

ment 
Puissance 
(en MW) 

Année 
de mise 

en 
service 

Techno-
logie 

récente 

Description sommaire 
de l'accident et dégâts 

Cause probable de 
l'accident 

Source(s) de l’information 

Incendie 30/10/2009 Freyssenet Ardèche 2 2005 Oui Incendie de la nacelle 
Court-circuit faisant suite à 
une opération de 
maintenance 

Base de données ARIA 
Site FED 
Article de presse (Le 
Dauphiné) 

➢ Accident N°37601 - 30/10/2009 à FREYSSENET (07) 
« Un feu se déclare vers 18h20 au sommet du rotor d'une éolienne de 70 m de haut, mise en service en 2005. Les secours n'engagent pas de moyens d'extinction mais mettent en place 
un périmètre de sécurité de 250 m et surveillent l'évolution du sinistre. Le matériel, en fibre de carbone et de verre, fond sous l'effet de la chaleur en dégageant de la fumée et en 
générant des nuisances olfactives perceptibles dans la vallée de l'Ouvèze. Devant le risque de détachement des pales, le lieu est sécurisé et la circulation interrompue sur la route 
proche pendant une semaine. Le réseau électrique de l'ensemble du parc éolien (5 aérogénérateurs) est coupé, empêchant le fonctionnement des signaux lumineux préventifs pour les 
aéronefs. Selon l'exploitant, un court-circuit faisant suite à une opération de maintenance serait à l'origine du sinistre. » 

Maintenance 20/04/2010 Toufflers Nord 0,15 1993 Non 
Décès d'un technicien au 
cours d'une opération de 
maintenance 

Crise cardiaque 
Article de presse (La Voix du 
Nord 20/04/2010) 

Effondrement 30/05/2010 
Port la 

Nouvelle 
Aude 0,2 1991 Non 

Effondrement  d'un 
aérogénérateur 

Le rotor avait été 
endommagé par l’effet d’une 
survitesse. La dernière pale 
(entière) a pris  le vent 
créant un balourd. Le 
sommet de la tour a plié et 
est venu buter contre la base 
entrainant la chute de 
l’ensemble.  

Interne exploitant 

Incendie 19/09/2010 
Montjoyer-
Rochefort 

Drôme 0,75 2004 Non 
Emballement de deux 
aérogénérateurs et 
incendie des nacelles.  

Maintenance en cours, 
problème de régulation, 
freinage impossible, 
évacuation du personnel, 
survitesse de +/- 60 tr/min 

Articles de presse 
Communiqué de presse SER-
FEE 
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Type 
d'accident 

Date 
Nom du 

parc 
Départe-

ment 
Puissance 
(en MW) 

Année 
de mise 

en 
service 

Techno-
logie 

récente 

Description sommaire 
de l'accident et dégâts 

Cause probable de 
l'accident 

Source(s) de l’information 

➢ Accident N° 38999 – 19/09/2010 à Rochefort en Valdaine (26). 
Vers 10 h un feu se déclare simultanément sur 2 éoliennes hautes de 45 m et distantes de 3 km. L'une se disloque et projette des débris entrainant 2 incendies de végétation sur 3 500 
et 1 500 m². Les pompiers établissent un périmètre de sécurité et éteignent les flammes vers 11 h. Des techniciens de maintenance se rendent sur place. Selon les secours qui ont 
constaté de forts coups de vent ce jour-là, le dysfonctionnement des freins hydrauliques automatiques sur 2 éoliennes aurait conduit à leur emballement et à l'incendie. Ce dispositif de 
sécurité a fonctionné correctement sur les 23 autres appareils du parc. La presse rapporte un incident avec projection de débris sur le même site le 22/12/04. Les pompiers font état 
d'un éloignement important des points d'eau (8km), de l'inadéquation de leurs moyens urbains ne permettant pas l'accès aux principaux éléments situés en hauteur et de la nécessité 
de procédures et de consignes opérationnelles adaptées à ce type d'installations Les deux éoliennes se seraient emballées en raison de forts vents et suite à un dysfonctionnement du 
système de freinage, ce qui aurait entrainé une surchauffe à l’intérieur de la nacelle puis un départ de feu. Cet incident n’a engendré aucun dommage matériel (en dehors des éoliennes) 
ni humain. Les deux éoliennes endommagées, hautes de 45 mètres et distantes l'une de l'autre d'environ 3 km font partie du parc de Montjoyer-Rochefort équipé de 23 éoliennes de 
type J48/750 (Jeumont, 750 kW). Ce parc a été mis en service fin 2004. Un incident similaire s’était déjà produit sur ce parc en décembre 2004 (cf. ci-dessous accident de Montjoyer). 
Les éoliennes J48 ont été construites par Jeumont-Framatome (filiale d’AREVA). Il s’agit de machines d’ancienne génération de type Stall (freinage par décrochage aérodynamique) de 
technologie française. La production des J48/750 est aujourd’hui arrêtée. 

Maintenance 15/12/2010 
Pouillé-les-

Côteaux 
Loire 

Atlantique 
2,3 2010 Oui 

Chute de 3 m d'un 
technicien de 
maintenance à l'intérieur 
de l'éolienne. L'homme de 
22 ans a été secouru par le 
GRIMP de Nantes. Aucune 
fracture ni blessure grave.   

  Interne SER-FEE 

➢ Accident N° 39464 – 15/12/2010 à POUILLE-LES-COTEAUX (44) 
« A 10 h, un employé chargé de la maintenance d'une éolienne fait une chute de 3 m à l'intérieur de la nacelle, située à 98 m du sol. Le technicien est gravement blessé au dos mais ne 
présente ni fracture ni atteinte de la moelle épinière. Une équipe du GRIMP l'évacue par l'extérieur de l'éolienne et le transfère dans un hôpital à Nantes » 

Transport 31/05/2011 Mesvres 
Saône-et-

Loire 
- - - 

Collision entre un train 
régional et un convoi 
exceptionnel transportant 
une pale d’éolienne, au 
niveau d’un passage à 
niveau 
Aucun blessé 

 
Article de presse (Le Bien 
Public 01/06/2011) 
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Type 
d'accident 

Date 
Nom du 

parc 
Départe-

ment 
Puissance 
(en MW) 

Année 
de mise 

en 
service 

Techno-
logie 

récente 

Description sommaire 
de l'accident et dégâts 

Cause probable de 
l'accident 

Source(s) de l’information 

Rupture de 
pale  

 
04/01/2012 

Widehem  
 

Pas-de- 
Calais 

0,75 2000 
Non 

Jeumont 
 

Bris de pales, dont des 
fragments ont été projetés 

jusqu'à 380 m. 
Aucun blessé et aucun 

dégât matériel (en dehors 
de l’éolienne). 

 

Tempête + panne 
d’électricité 

 

Base de 
données ARIA 

➢ Accident N°41578 - 04/01/2012 - FRANCE - 62 - WIDEHEM 
Alors que le vent souffle en rafales à plus de 100 km/h, les 6 éoliennes d'un parc se mettent en arrêt de sécurité vers 20h50. Sur l'une d'elles, une pale se disloque, percute le mât puis 
une seconde pale. Des débris sont projetés à 160° jusqu'à 380 m sur 4,3 ha. Des usagers de l'A16 voisine signalent l'accident à l'aube. Sur place à 8h30, la force publique met en place un 
périmètre de sécurité. La vitesse sur l'autoroute est localement réduite à 90 km/h. La dépose des pales endommagées débute le 09/01. Les 5,4 t de déchets industriels banals, soit 35 
m³, sont éliminées par la filière adaptée. Un arrêté préfectoral impose le maintien à l'arrêt des installations dans l'attente d'une réparation et d'essais confirmant leur sécurité. Les 
pertes matérielles sont estimées à 800 kEuros. Le manque à gagner se monte à 20 kEuros par semaine d'arrêt. Juste avant l'accident, une perte d'alimentation sur le réseau 20 kV 
pendant 300 ms a provoqué l'indisponibilité prolongée du poste source alimentant le site. Cette coupure électrique a déclenché la mise en sécurité passive des éoliennes (ouverture des 
électrovannes commandant le circuit hydraulique de freinage). Selon l'exploitant, les violentes rafales instantanées (150 km/h) enregistrées le 3/01 ont pu endommager la pale en 
générant des efforts excédant les valeurs admissibles. Les fortes contraintes mécaniques lors de l'arrêt brutal de la rotation auraient alors déclenché sa dislocation. L'intrados de la pale 
se serait séparé de l'extrados avant de percuter le mat puis l'autre pale. L'éolienne détruite était également la seule du parc dépourvue de dispositif de ralentissement aérodynamique 
en bout de pale actionné par la force centrifuge. Elle en sera désormais équipée. Ce système protège mécaniquement les pales en réduisant la vitesse de rotation avant l'activation du 
frein hydraulique. Suite à l'accident, la vitesse de bridage des éoliennes est par ailleurs temporairement abaissée de 25 à 19 m/s. Ce modèle d'éolienne installé au début des années 
2000 est impliqué dans au moins 2 autres accidents (ARIA 29385 et 38999). 

Maintenance  06/02/2012 

Lehaucourt
- 

Gricourt  
 

Aisne 2 2008 

Oui 
Vestas 

V80 
2 MW 

Lors d’une opération de 
maintenance dans la 

nacelle, un arc électrique 
(690 V) blesse deux 

soustraitants, 
l'un gravement et 

l'autre légèrement. 
 

Non précisée  
 

Base de 
données ARIA 
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Type 
d'accident 

Date 
Nom du 

parc 
Départe-

ment 
Puissance 
(en MW) 

Année 
de mise 

en 
service 

Techno-
logie 

récente 

Description sommaire 
de l'accident et dégâts 

Cause probable de 
l'accident 

Source(s) de l’information 

➢ Accident N°41628 - 06/02/2012 - FRANCE - 02 - LEHAUCOURT 
Vers 11 h au cours d'une opération de maintenance dans la nacelle d'une éolienne de 100 m de hauteur, un arc électrique (690 V) blesse deux sous-traitants, l'un gravement (brûlures 
aux mains et au visage) et l'autre légèrement (brûlures aux mains). Les 2 victimes descendent par leurs propres moyens. Les pompiers hospitalisent l'employé le plus gravement atteint 
et s'assurent qu'il n'y a plus de risque dans la nacelle. Le maire s'est rendu sur place. La gendarmerie et l'inspection du travail effectuent des enquêtes. Les victimes portaient leurs EPI 
lors des faits. Un accident similaire s'était produit en 2009 (ARIA 35814). 

Rupture de 
pale  

11/04/2012 
Corbières- 
Maritimes  

 
Aude 0,66 2000 Non 

Projection à 20 m d’un 
débris de pale long de 15 

m. 
Aucun blessé et aucun 

dégât matériel (en dehors 
de l’éolienne). 

 

Foudre  
 

Base de 
données ARIA 

➢ N°43841 - 11/04/2012 - FRANCE - 11 - SIGEAN 
Une éolienne se met en arrêt automatique suite à l'apparition d'un défaut à 10 h. Des agents de maintenance la réarment à 12h14. Un défaut de vibration apparaît 11 minutes plus tard. 
Sur place, les techniciens constatent la présence d'un impact sur le mât et la projection à 20 m d'un débris de pale long de 15 m. Un périmètre de sécurité de 100 m est mis en place et 
l'éolienne est mise en sécurité (pales en drapeau). Au moment de l'accident, la vitesse du vent était de 10 à 12 m/s. L'inspection des installations classées a été informée. L'expertise 
d'assurance attribue l'accident à un impact de foudre sur l'éolienne. Un an plus tard, celle-ci est toujours arrêtée. 

Chute de pale  18/05/2012 
Chemin 
d’Ablis 

 

Eure-et- 
Loir  

 
2 2008 

Oui 
Repower 

MM92 
2.0 

 

Une des trois pales de 
l’éolienne s’est décrochée. 

Aucun blessé et aucun 
dégât matériel (en dehors 

de l’éolienne). 
 

Rupture du roulement 
qui raccordait la pale 
au rotor. Présence de 
traces de corrosion. 

 

Base de 
données ARIA 

➢ Accident N°42919 - 18/05/2012 - FRANCE - 28 - FRESNAY-L'EVEQUE 
Dans un parc de 26 éoliennes de 2 MW mis en service en 4 ans plus tôt, la détection vers 3 h par le système de supervision d'une oscillation anormale d'un aérogénérateur provoque sa 
mise à l'arrêt. L'équipe de maintenance d'astreinte constate à 8 h la chute d'une pale (9 t, 46 m) au pied de l'installation et la rupture du roulement qui raccordait la pale au hub. Le pied 
de mat se situe à 190 m de la D389 et à 400 m de l'A10. L'inspection des installations classées se rend sur place le 23/08. L'analyse des relevés des capteurs et des compte-rendus 
d'entretien ne révèle aucune anomalie ni signe précurseur (contraintes anormales qui auraient pu endommager le roulement, vibration suspecte avant la rupture, différence 
d'orientation des pales, défaut d'aspect visuel lors des contrôles...). Des traces de corrosion sont détectées dans les trous d'alésages traversant une des bagues du roulement reliant pale 
et hub. Selon le fabricant, cette corrosion proviendrait des conditions de production et de stockage des pièces constitutives du roulement. L'installation est remise en service fin octobre 
après remplacement de la pale endommagée et mise en place de nouveaux roulements possédant une protection contre la corrosion. L'exploitant met en place une détection visuelle de 
la corrosion dans les alésages, qu'il prévoit de remplacer à terme par un procédé instrumenté conçu spécifiquement. 
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parc 
Départe-

ment 
Puissance 
(en MW) 

Année 
de mise 

en 
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logie 

récente 

Description sommaire 
de l'accident et dégâts 

Cause probable de 
l'accident 

Source(s) de l’information 

Effondrement  30/05/2012 
Corbières- 
Maritimes  

 
Aude 0,2 1991 

Non 
Vestas 

V25 200 
 

Les rafales de vent à 130 
km/h observées durant la 

nuit ont provoqué 
l'effondrement de la tour 

en 
treillis de 30 m de haut. 

 

Tempête  
 

Base de 
données ARIA 

➢ Accident N°43110 - 30/05/2012 - FRANCE - 11 - PORT-LA-NOUVELLE 
Un promeneur signale à 7h30 la chute dune éolienne. Les rafales de vent à 130 km/h observées durant la nuit ont provoqué l'effondrement de la tour en treillis de 30 m de haut. 
Construit en 1991, l'aérogénérateur de 200 kW faisait partie des premières installations de ce type en France. Il était à l'arrêt pour réparations au moment des faits. Le site, ouvert au 
public, est sécurisé. 

Rupture de 
pale  

 
01/11/2012 

Rézentière
s 
- 

Vieillespes
s 
e 
 

Cantal 
2,5  

 
2011 

Oui 
Nordex 
N90 2.5 

 

Un élément de 400 g 
constitutif d'une pale 

d'éolienne est projeté à 
70 m du mât. 

Non précisée  
 

Base de 
données ARIA 

➢ Accident N°43120 - 01/11/2012 - FRANCE - 15 - VIEILLESPESSE 
Un élément de 400 g constitutif d'une pale d'éolienne est projeté à 70 m du mât, à l'intérieur de la parcelle clôturée du parc de 4 aérogénérateurs de 2,5 MW mis en service en 2011. 

Incendie  05/11/2012 
Corbières- 
Maritimes  

 
Aude 0,66 2000 

Non 
Vestas 

V47 660 
 

L’incendie s’est déclaré en 
partie basse de l’éolienne. 
Les flammes ont ensuite 

atteint la nacelle. 
 

Non précisée  
 

Base de 
données ARIA 
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Cause probable de 
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➢ Accident N°43228 - 05/11/2012 - FRANCE - 11 - SIGEAN 
Un feu se déclare vers 17 h sur une éolienne de 660 kW au sein d'un parc éolien ; un voisin donne l'alerte à 17h30. Des projections incandescentes enflamment 80 m² de garrigue 
environnante. Les pompiers éteignent l'incendie vers 21h30. L'exploitant met en place un balisage de sécurité à l'aube le lendemain. A la suite de la chute d'une pale à 15h20, un 
gardiennage 24 h / 24 est mis en place. Le 08/11, la municipalité interdit par arrêté l'accès au chemin menant à l'éolienne. Le feu s'est déclaré en partie basse de l'éolienne 
(transformateur ou armoire basse tension). Les flammes ont ensuite atteint la nacelle, sans doute en se propageant le long des câbles électriques (non résistants au feu) à l'intérieur du 
mât. Un dysfonctionnement du frein de l'éolienne à la suite de la perte des dispositifs de pilotage résultant de l'incendie en pied pourrait avoir agi comme circonstance aggravante. Cet 
accident met en lumière la nécessaire tenue au feu des câbles, les possibilités de sur accident (propagation de l'incendie à la végétation environnante, chute de pale) et des pistes 
d'amélioration dans la détection et la localisation des incendies d'éoliennes, ainsi que dans la réduction des délais d'intervention. 

Chute de pale  06/03/2013 
Escales- 
Conilhac  

 
Aude 0,75 2003 

Non 
Jeumont 
J48 750 

 

Une des trois pales de 
l’éolienne s’est décrochée. 

Aucun blessé et aucun 
dégât matériel (en dehors 

de l’éolienne). 
 

Problème de fixation 
de la pale. 

 

Base de 
données ARIA 

➢ N°43576 - 06/03/2013 - FRANCE - 11 - CONILHAC-DE-LA-MONTAGNE 
A la suite d'un défaut de vibration détecté à 19h05, une éolienne se met automatiquement à l'arrêt. Sur place le lendemain à 9 h, des techniciens du constructeur trouvent au sol l'une 
des 3 pales qui s'est décrochée avant de percuter le mât. L'éolienne est mise en sécurité (2 pales restantes mises en drapeau, blocage du rotor, inspection du moyeu). Un périmètre de 
sécurité de 30 m est établi au pied de l'éolienne et la municipalité interdit l'accès à la zone. L'accident est déclaré à l'inspection des installations classées 48 h plus tard. L'une des pales 
de cette éolienne avait déjà connu un problème de fixation en novembre 2011. Les fixations de cette pale au moyeu avaient été remplacées et le serrage des vis des 2 autres avait été 
contrôlé en avril 2012. La veille du défaut de vibration, la machine s'était arrêtée après la détection d'un échauffement du frein et d'une vitesse de rotation excessive de la génératrice. 
Un technicien l'avait remise en service le matin même de l'accident sans avoir constaté de défaut. 

Incendie  
 
 

17/03/2013 

Fère- 
Champenoi 

se-Euvy- 
Corroy 

 

Marne 2,5 2011 
Oui 

GE 100 
2.5 

L’incendie s’est déclaré 
dans la nacelle de 

l’éolienne. L’incendie a 
entrainé la chute d’une 

des 
trois pales. 

 

Non communiquée  
 

Base de 
données ARIA 
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en 
service 

Techno-
logie 
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➢ N°43630 - 17/03/2013 - FRANCE - 51 - EUVY 
Des usagers de la N4 signalent vers 15h30 un feu dans la nacelle d'une éolienne. L'exploitant arrête 7 des 18 aérogénérateurs du parc. Un périmètre de sécurité de 150 m est mis en 
place. Le sinistre émet une importante fumée. Une des pales tombe au sol, une autre menace de tomber. Des pompiers spécialisés dans l'intervention en milieux périlleux éteignent le 
feu en 1 h. 450 l d'huile de boîte de vitesse s'écoulent, conduisant l'exploitant à faire réaliser une étude de pollution des sols. Les maires des communes voisines se sont rendus sur 
place. Au moment du départ de feu, le vent soufflait à 11 m/s. La puissance de l'éolienne était proche de sa puissance nominale. La gendarmerie évoque une défaillance électrique après 
avoir écarté la malveillance. Le parc, mis en service en 2011, avait déjà connu un incendie quelques mois plus tôt selon la presse. Les 18 machines sont inspectées. A la suite de 
l'accident, l'exploitant et la société chargée de la maintenance étudient la possibilité d'installer des détecteurs de fumées dans les éoliennes 

Foudre  
 

20/06/2013 

Labastides
ur- 

Besorgues 
 

07 
 

  

Oui 
Enercon 
E44 900 

 

Pale déchirée par la 
foudre  

 
Foudre 

Base de 
données ARIA 

➢ N°45016 - 20/06/2013 - FRANCE - 07 - LABASTIDE-SUR-BESORGUES 
Un impact de foudre endommage vers 15h30 une éolienne : une pâle est déchirée sur 6 m de longueur, le boîtier basse tension et le parafoudre en tête d'installation au poste de 
livraison sont détruits. Des installations du réseau électrique et téléphonique sont également endommagées. L'éolienne est mise en sécurité et un périmètre de sécurité est établi. La 
municipalité, l'aviation civile (défaut de balisage), les services de l'électricité et du téléphone, la société en charge de la maintenance et l'inspection des installations classées sont 
informés. L'impact enregistré le plus proche de l'éolienne au moment de l'orage est donné avec une intensité de 94 kA. L'exploitant change les 3 pâles et redémarre l'éolienne le 
02/08/13. Le fabricant de l'éolienne indique que ce type d'incident est exceptionnel (incursion d'un arc électrique dans la pâle conduisant à une montée en pression de l'air intérieur), 
aucune dérive fonctionnelle du système parafoudre n'ont été trouvées. 

Incendie 09/01/2014 

Vent de 
Thiérache 

02 
 

Ardenne 
s  
 

2,5 2013 

Oui 
Nordex 
N100 

2.5 
 

L’incendie s’est déclaré 
dans la tour de l’éolienne, 

au niveau des câbles de 
puissance puis s’est 

propagé le long du mât 
pour 

atteindre la nacelle qui a 
pris feu. 

 

Défaillance électrique  
 

Base de 
données ARIA 
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Départe-

ment 
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Année 
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en 
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Techno-
logie 
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Cause probable de 
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Source(s) de l’information 

➢ N°44831 - 09/01/2014 - FRANCE - 08 - ANTHENY 
Un feu se déclare vers 18 h au niveau de la partie moteur d'une éolienne de 2,5 MW. Le parc éolien est isolé électriquement. Un périmètre de sécurité de 300 m est instauré. Le feu 
s'éteint de lui-même vers 20 h. La nacelle est détruite, le rotor est intact. Le balisage aéronautique de la machine étant hors-service, les services de l'aviation civile sont alertés. La 
presse évoque un incident électrique pour expliquer le départ de feu.L'éolienne sinistrée est démantelée le 17/06 par basculement à l'explosif. Cette opération nécessite la mise en 
place d'un périmètre de sécurité d'un kilomètre. 

Chute de pale  20/01/2014 
Corbières- 
Maritimes  

 
Aude 0,660 2000 

Non 
Vestas 

V39 
 

Une des trois pales de 
l’éolienne s’est décrochée. 

Aucun blessé et aucun 
dégât matériel (en dehors 

de l’éolienne). 
 

Problème de fixation 
de la pale. 

 

Base de 
données ARIA 

➢ N°44870 - 20/01/2014 - FRANCE - 11 - SIGEAN 
Une des éoliennes d'un parc s'arrête automatiquement à 3h09 à la suite d'un défaut "vibration". Sur place à 9h30, les techniciens de maintenance (assurée par le fabricant des 
éoliennes) retrouvent une pale de 20 m au pied du mât. Les 2 autres pales sont toujours en place. Un périmètre de sécurité de 100 m est établi autour de l'éolienne et surveillé par une 
société de gardiennage pour éviter l'intrusion de tiers. L'ensemble des machines du parc est mis à l'arrêt pour inspection puis redémarré, à l'exception de l'éolienne endommagée dont 
la pale sera remplacée. L'exploitant informe l'inspection des installations classées ainsi que la mairie et déclare le sinistre auprès de ses assureurs dans l'après-midi. Le morceau de pale 
détaché est évacué du site en vue d'une expertise. Lors de l'accident le vent soufflait entre 18 m/s et 22 m/s. L'expertise identifie la cause directe de la chute de la pale : des fissures 
sont détectées sur la pièce en aluminium appelée "alu ring", située à la base de la pale. Cette pièce sert de jonction entre la pale en fibre de verre et le moyeu métallique. Toutes les 
éoliennes du parc, sauf une, sont équipées de cette pièce. Avant remise en service du parc (qui avait été mis à l'arrêt suite à l'incident), des contrôles ultrasonores sont réalisées sur 
l'ensemble des pièces "alu ring". 2 pales sont maintenues à l'arrêt à cause de la découverte d'une fissuration avancée de cette pièce. L'exploitant prévoit le remplacement, d'ici fin 2014, 
des pales des éoliennes à l'arrêt par des pièces faisant l'objet d'un nouveau design. Les autres feront l'objet d'un contrôle périodique afin de suivre l'évolution des fissures et de pouvoir 
programmer, le cas échéant, le remplacement ou la réparation des pales défectueuses. 

Chute de pale  
 

14/11/2014 

St-
Cirguesen- 
Montagne 

 

07 
 

  

Oui 
Senvion 
MM82 

 

Chute d’une pale lors d’un 
orage. Débris projetés à 

150 
m 

Expertise  
 

Base de 
données ARIA 

➢ N°45960 - 14/11/2014 - FRANCE - 07 - SAINT-CIRGUES-EN-MONTAGNE 
La pale d'une éolienne chute vers 15h10 lors d'un orage. Des rafales de vent atteignent les 130 km/h. L'élément principal chute au pied de l'éolienne, mais certains débris sont projetés 
à 150 m. Les secours établissent un périmètre de sécurité et ferment la voie d'accès. L'exploitant sécurise la pale endommagée et bloque la rotation de la nacelle. L'installation est 
expertisée et les 8 autres éoliennes du parc sont inspectées. 
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parc 
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de mise 
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logie 
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Cause probable de 
l'accident 

Source(s) de l’information 

Projection 
d’élément  

 
05/12/2014 Fitou   11 

Non 
Nordex 
N60 1.3 

 

Extrémité d’une pale 
projetée à 80 m 

 

Décollement de fibre 
de verre 

 

Base de 
données ARIA 

➢ N°46030 - 05/12/2014 - FRANCE - 11 - FITOU 
A leur arrivée dans un parc éolien, des techniciens de maintenance constatent que l'extrémité d'une pale d'une éolienne est au sol. Il s'agit d'une des 2 parties de l'aérofrein de la pale. 
Cette partie, en fibre de verre, mesure 3 m de long. Elle est retrouvée à 80 m du mât. La seconde partie de l'aérofrein constitue sa partie mécanique interne. Ces éléments là sont encore 
en place sur la pale. L'éolienne est arrêtée et mise en sécurité, la pale endommagée vers le bas. L'exploitant effectue une inspection visuelle des pales des 8 autres éoliennes du parc. En 
première approche, l'exploitant attribue l'incident à une défaillance matérielle ou à un décollage sur les plaques en fibre de verre. Les morceaux récupérés au sol sont envoyés au centre 
de maintenance de l'exploitant pour expertise. 

Incendie  29/01/2015 Remigny 02   

Oui 
Siemens 
SWT 2.3 

 

Incendie en phase de test 
avant mise en service  

 
Défaut d’isolation 

Base de 
données ARIA 

➢ N°46304 - 29/01/2015 - FRANCE - 02 - REMIGNY 
A 6h25 un feu se déclare dans une éolienne. Celle-ci est automatiquement mise à l'arrêt sur alarme du détecteur de fumée. Sur place à 7h30, des employés constatent la présence de 
flammes et de fumée. Ils alertent les pompiers. A cause des fumées, ces derniers ne parviennent pas à approcher de la source de l'incendie. Ils doivent attendre leur dissipation. A 9h20 
ils réussissent à progresser dans l'éolienne et éteignent l'incendie. Les dommages matériels sont estimés à 150 ke. Les 1 500 l d'eau utilisés pour le nettoyage sont pompés. Un défaut 
d'isolation au niveau des connexions des conducteurs de puissance serait à l'origine du sinistre. Le câble mis en cause assure la jonction entre la base et le haut de la tour. Ce défaut 
aurait provoqué un arc électrique entre 2 phases ce qui aurait initié l'incendie. L'éolienne n'était pas encore en exploitation, mais en phase de test. L'exploitant prévoit de tester la 
qualité de l'isolation de tous les câbles de puissance avant la mise en service. Il prévoit également de réaliser des mesures thermiques sur tous les câbles de puissance à 80% de leur 
charge nominale. 

Incendie 06/02/2015 Lusseray 79   
Enercon 

E82 
 

Départ de feu dans une 
armoire électrique 

 

Court-circuit pendant 
maintenance 

 

Base de 
données ARIA 
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➢ N°46237 - 06/02/2015 - FRANCE - 79 - LUSSERAY 
Vers 15h30, un feu se déclare dans une éolienne, au niveau d'une armoire électrique où interviennent 2 techniciens.Ces derniers éteignent l'incendie avec 2 extincteurs. L'éolienne est 
hors service le temps des réparations 

Incendie  24/08/2015 SANTILLY 28  2006 
Nordex 

N90 
 

Départ de feu dans la 
génératrice 

 
Base de 
données ARIA 

➢ N°47062 - 24/08/2015 - FRANCE - 28 - SANTILLY 
Un feu se déclare vers 13h30 sur le moteur d'une éolienne situé à 90 m de hauteur. La nacelle étant trop haute pour la grande échelle des pompiers, ces derniers décident de laisser 
brûler le foyer sous surveillance. Les chemins menant à l'éolienne sont interdits à la circulation. 

Chute de pale  10/11/2015 
MENILLAH

ORGNE 
 

55  
 

 2007 

Senvion 
Repower 

MD 77 
 

Chute et destruction du 
rotor complet 

 

Défaut métallurgique 
sur l’arbre lent 

Base de 
données ARIA 

➢ N°47377 - 10/11/2015 - FRANCE - 55 - MENIL-LA-HORGNE 
Vers 22h30, les 3 pales et le rotor d'une éolienne, dont la nacelle se situe à 85 m de haut, chutent au sol. Le transformateur électrique, à son pied, est endommagé. De l'huile s'en écoule 
mais reste confinée dans la rétention. Le centre de supervision à distance du parc constate la perte de communication avec l'éolienne. Il la découple du réseau. Le lendemain, les agents 
de maintenance constatent sur place la rupture du rotor. Ils sécurisent la zone. Les 6 autres éoliennes du parc sont mises à l'arrêt. Les débris, disséminés sur 4 000 m², sont ramassés. 
Selon l'exploitant, les premières constations indiqueraient une défaillance de l'arbre lent, qui assure la jonction entre le rotor et la multiplicatrice. Elle trouverait son origine dans un 
défaut de fabrication de la pièce. Une non-conformité dans le processus de moulage de cette pièce de fonderie en acier est suspectée. Un défaut métallurgique, de type inclusion de 
laitier, aurait fragilisé la pièce et conduit à sa rupture par fatigue. Les contrôles réalisés sur les autres éoliennes du parc ont mis en évidence que ce type de défaut était présent sur un 
des autres arbres lents, au même niveau que celui accidenté. Au total 54 éoliennes du même modèle sont installées en France. Les services du ministère du développement durable 
demandent au fabriquant d'établir un programme de contrôle adapté. A la suite des contrôles effectués sur les autres arbres lents du même parc d'éolienne, 2 d'entre eux sont 
remplacés. 
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Chute 
d’élément  

 
07/02/2016 

CONILHAC 
- 

CORBIERE 
S 
 

11  
 

 2014 

Enercon 
E70 

2,3MW 
 

Chute de l’aérofrein d’une 
pale  

 
Rupture d’un cable 

Base de 
données ARIA 

➢ N°47675 - 07/02/2016 - FRANCE - 11 - CONILHAC-CORBIERES 
Vers 11h30, l'aérofrein d'une des 3 pales d'une éolienne se rompt et chute au sol. L'exploitant procède à l'arrêt de l'ensemble du parc éolien à distance. Les secours sécurisent les lieux. 
Les premières investigations indiqueraient qu'un point d'attache du système mécanique de commande de l'aérofrein (système à câble) se serait rompu, ce qui aurait actionné 
l'ouverture de l'aérofrein. Du fait des fortes charges présentes sur le rotor, l'axe en carbone qui maintient l'aérofrein à la pale et/ou le point d'ancrage de cet axe, se serait alors rompu. 
Une campagne de contrôle des pales, aérofreins et de la chaîne de sécurité de chaque éolienne est réalisée. 

Projection de 
pale  

08/02/2016 DINEAULT 29  1999 

Windmas
t 

er 300 
kW  

 

Rupture d’une pale Forte tempête 
Base de 
données ARIA 

➢ N°47680 - 08/02/2016 - FRANCE - 29 - DINEAULT 
Lors d'une tempête, des vents à 160 km/h endommagent une éolienne : une pale chute au sol, une autre se déchire. La pale rompue est retrouvée à 40 m du pied du mat. Dans les 2 cas, 
les manchons des pales sont restés arrimés au moyeu. L'exploitant met en sécurité les 4 éoliennes du parc. Les secours établissent un périmètre de sécurité de 350 m. L'éolienne, de 29 
m de hauteur, datait de 1999 (puissance unitaire de 300 kW). 

Projection de 
pale et 

d’éléments  
07/03/2016 CALANHEL 22  2009 

Gamesa 
G58 

 

Chute d’une pale et 
projection d’éléments 

mécaniques 
 

Rupture du système 
d’orientation de la pale 

 

Base de 
données ARIA 

➢ N°47763 - 07/03/2016 - FRANCE - 22 - CALANHEL 
Vers 18 h, une des pales d'une éolienne se rompt et chute à 5 m du pied du mât. La turbine s'arrête automatiquement. L'exploitant est alerté par un agriculteur. Un intervenant se rend 
sur place et constate les dégâts. Le mât est endommagé dans sa partie haute, causé par un choc avec la pale, sans présenter de risque de chute. Il balise la zone pour prévenir des chutes 
possibles d'éléments du rotor. 8 autres turbines du parc sont mises à l'arrêt. Les gros débris composés de matériaux composites et d'éléments mécaniques métalliques, projetés sur 50 
m, sont regroupés pour expertise. A l'origine, une rupture du système d'orientation. L'inspection des éléments mécaniques au sol et du rotor permet d'envisager une défaillance du 
système d'orientation de la pale. L'éolienne avait fait l'objet d'une maintenance complète en septembre 2015. 
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Type 
d'accident 

Date 
Nom du 

parc 
Départe-

ment 
Puissance 
(en MW) 

Année 
de mise 

en 
service 

Techno-
logie 

récente 

Description sommaire 
de l'accident et dégâts 

Cause probable de 
l'accident 

Source(s) de l’information 

Ecoulement 
d’huile  

28/5/2016 JANVILLE 28  2007 
Nordex 

N90 
 

Ecoulement d’huile sous 
la 

nacelle 
 

Défaillance d’un 
raccord 

 

Base de 
données ARIA 

➢ N°48264 - 28/05/2016 - FRANCE - 28 - JANVILLE 
À 15h15, un employé constate un écoulement d'huile sous la nacelle d'une éolienne. Il arrête celle-ci et contacte l'équipe de maintenance. Arrivés à 17 h, les agents mettent en place des 
absorbants. L'écoulement d'huile est récupéré avant d'avoir atteint le sol. La défaillance d'un raccord sur le circuit de refroidissement de l'huile de la boîte de vitesse de l'éolienne est à 
l'origine de la fuite. L'installation est réparée 2 jours plus tard. L'exploitant engage une campagne de remplacement des raccords identiques du parc. 

Incendie  10/08/2016 
HESCAMP 

S 
80  2008 

WinWind 
WWD64 

 

Départ de feu au niveau 
du 

rotor  
Défaillance électrique 

Base de 
données ARIA 

➢ N°48426 - 10/08/2016 - FRANCE - 80 - HESCAMPS 
Vers 15 h, un feu se déclare dans la partie haute d'une éolienne, au niveau du rotor. Un technicien maîtrise l'incendie avant l'arrivée des pompiers. Il redescend seul les 70 m de l'échelle 
intérieure de l'éolienne. Il est légèrement intoxiqué par les fumées. Les pompiers contrôlent l'extinction complète et procèdent à la ventilation. Une défaillance électrique serait à 
l'origine du départ de feu. 

Incendie  18/08/2016 DARGIES 60  2014 
Enercon 

E82 
 

Départ de feu dans la 
nacelle  

 
Défaillance électrique 

Base de 
données ARIA 

➢ N°48471 - 18/08/2016 - FRANCE - 60 - DARGIES 
Un technicien de maintenance d'un parc éolien constate vers 9 h qu'une éolienne ne tourne plus. Il découvre que de la fumée s'échappe de la tête de l'éolienne, à 80 m de haut. Des 
pompiers spécialisés dans les interventions en milieux périlleux effectuent une reconnaissance en partie haute de la machine. Ils ouvrent une trappe de ventilation. Une défaillance 
électrique serait à l'origine de l'incendie. L'armoire électrique ou le pupitre de commande en serait le point de départ. 
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10.3 ANNEXE 3 : SCENARIOS GENERIQUES ISSUS DE L’ANALYSE 
PRELIMINAIRE DES RISQUES 

Cette partie apporte un certain nombre de précisions par rapport à chacun des scénarios étudiés 
par le groupe de travail technique dans le cadre de l’analyse préliminaire des risques. 

Le tableau générique issu de l’analyse préliminaire des risques présenté dans la partie 7.4 de la 
présente étude de dangers. Il peut être considéré comme représentatif des scénarios d’accident 
pouvant potentiellement se produire sur les aérogénérateurs. 

La numérotation des scénarios ci-dessous reprend celle utilisée dans le tableau de l’analyse 
préliminaire des risques, avec un regroupement des scénarios par thématique, en fonction des 
typologies d’évènements redoutés centraux identifiés grâce au retour d’expérience par le groupe 
de travail (« G » pour les scénarios concernant la glace, « I » pour ceux concernant l’incendie, 
« F » pour ceux concernant les fuites, « C » pour ceux concernant la chute d’éléments de 
l’éolienne, « P » pour ceux concernant les risques de projection et « E » pour ceux concernant les 
risques d’effondrement.) 

• Scénarios relatifs aux risques liés à la glace (G01 et G02) 
 

o Scénario G01 

En cas de formation de glace, les systèmes de prévention intégrés stopperont le rotor. La chute 
de ces éléments interviendra donc dans l’aire surplombée par le rotor, le déport induit par le 
vent étant négligeable. 

Plusieurs procédures/systèmes permettront de détecter la formation de glace : 

- Système de détection de glace ; 
- Arrêt préventif en cas de déséquilibre du rotor ; 
- Arrêt préventif en cas de givrage de l’anémomètre. 

Note : Si les enjeux principaux sont principalement humains, il conviendra d’évoquer les enjeux 
matériels, avec la présence éventuelle d’éléments internes au parc éolien (poste de livraison, 
sous-stations), ou extérieurs sous le surplomb de la machine. 

o Scénario G02 

La projection de glace depuis un aérogénérateur en mouvement interviendra lors d’éventuels 
redémarrages de la machine encore « glacée », ou en cas de formation de glace sur le rotor en 
mouvement simultanément à une défaillance des systèmes de détection de givre et de balourd. 

Aux faibles vitesses de vents (vitesse de démarrage ou « cut in »), les projections resteront 
limitées au surplomb de l’éolienne. A vitesse de rotation nominale, les éventuelles projections 
seront susceptibles d’atteindre des distances supérieures au surplomb de la machine. 

• Scénarios relatifs aux risques d’incendie (I01 à I07) 

Les éventuels incendies interviendront dans le cas où plusieurs conditions seraient réunies (ex : 
foudre + défaillance du système parafoudre = Incendie) 

Le moyen de prévention des incendies consiste en un contrôle périodique des installations. 
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Dans l’analyse préliminaire des risques seulement quelques exemples sont fournis. La 
méthodologie suivante pourra aider à déterminer l’ensemble des scénarios devant être 
regardés : 

- Découper l’installation en plusieurs parties : rotor, nacelle, mât, fondation et poste de 
livraison ; 

- Déterminer à l’aide de mots-clés les différentes causes (cause 1, cause 2) d’incendie 
possibles. 

L’incendie peut aussi être provoqué par l’échauffement des pièces mécaniques en cas 
d’emballement du rotor (survitesse). Plusieurs moyens sont mis en place en matière de 
prévention : 

- Concernant le défaut de conception et fabrication : contrôle qualité ; 
- Concernant le non-respect des instructions de montage et/ou de maintenance : 

formation du personnel intervenant, contrôle qualité (inspections) ; 
- Concernant les causes externes dues à l’environnement : mise en place de solutions 

techniques visant à réduire l’impact. Suivant les constructeurs, certains dispositifs sont 
de série ou en option. Le choix des options est effectué par l’exploitant en fonction des 
caractéristiques du site. 

L’emballement peut notamment intervenir lors de pertes d’utilités. Ces pertes d’utilités peuvent 
être la conséquence de deux phénomènes : 

- Perte de réseau électrique : l’alimentation électrique de l’installation est nécessaire pour 
assurer le fonctionnement des aérogénérateurs (orientation, appareils de mesures et de 
contrôle, balisage …) ; 

- Perte de communication : le système de communication entre le parc éolien et le 
superviseur à distance du parc peut être interrompu pendant une certaine durée. 

Concernant la perte du réseau électrique, celle-ci peut être la conséquence d’un défaut sur le 
réseau d’alimentation du parc éolien au niveau du poste source. En fonction de leurs 
caractéristiques techniques, le comportement des éoliennes face à une perte d’utilité peut être 
différent (fonction du constructeur). Cependant, deux systèmes sont couramment rencontrés : 

- Déclenchement au niveau du rotor du code de freinage d’urgence, entraînant l’arrêt des 
éoliennes ; 

- Basculement automatique de l’alimentation principale sur l’alimentation de secours 
(batteries) pour arrêter les aérogénérateurs et assurer la communication vers le 
superviseur. 

Concernant la perte de communication entre le parc éolien et le superviseur à distance, celle-ci 
n’entraîne pas d’action particulière en cas de perte de la communication pendant une courte 
durée. 

En revanche, en cas de perte de communication pendant une longue durée, le superviseur du 
parc éolien concerné dispose de plusieurs alternatives dont deux principales : 

- Mise en place d’un réseau de communication alternatif temporaire (faisceau hertzien, 
agent technique local …) ; 

- Mise en place d’un système autonome d’arrêt à distance du parc par le superviseur. 
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Les solutions aux pertes d’utilités étant diverses, les porteurs de projet pourront apporter dans 
leur étude de danger une description des protocoles qui seront mis en place en cas de pertes 
d’utilités. 

• Scénarios relatifs aux risques de fuites (F01 et F02) 

Les fuites éventuelles interviendront en cas d’erreur humaine ou de défaillance matérielle. 

Une attention particulière est à porter aux mesures préventives des parcs présents dans des 
zones protégées au niveau environnemental, notamment en présence de périmètres de 
protection de captages d’eau potable (identifiés comme enjeux dans le descriptif de 
l’environnement de l’installation). Dans ce dernier cas, un hydrogéologue agréé devra se 
prononcer sur les mesures à prendre en compte pour préserver la ressource en eau, tant au 
niveau de l’étude d’impact que de l’étude de danger. Plusieurs mesures pourront être mises en 
place (photographie du fond de fouille des fondations pour montrer que la nappe phréatique n’a 
pas été atteinte, comblement des failles karstiques par des billes d’argile, utilisation de graisses 
végétales pour les engins …). 

o Scénario F01 

En cas de rupture de flexible, perçage d’un contenant …, il peut y avoir une fuite d’huile ou de 
graisse alors que l’éolienne est en fonctionnement. Les produits peuvent alors s’écouler hors de 
la nacelle, couler le long du mât et s’infiltrer dans le sol environnant l’éolienne. 

Plusieurs procédures/actions permettront d’empêcher l’écoulement de ces produits dangereux : 

- Vérification des niveaux d’huile lors des opérations de maintenance ; 
- Détection des fuites potentielles pars les opérateurs lors de maintenances ; 
- Procédure de gestion des situations d’urgence. 

Deux évènements peuvent être aggravants : 

- Ecoulement de ces produits le long des pales de l’aérogénérateur, surtout si celle-ci est 
en fonctionnement. Les produits seront alors projetés aux alentours ; 

- Présence d’une forte pluie qui dispersera rapidement les produits dans le sol. 
 

o Scénario F02 

Lors d’une maintenance, les opérateurs peuvent accidentellement renverser un bidon d’huile, 
une bouteille de solvant, un sac de graisse … Ces produits dangereux pour l’environnement 
peuvent s’échapper de l’éolienne ou être renversés hors de cette dernière et infiltrer les sols 
environnants. 

Plusieurs procédures/actions permettront d’empêcher le renversement et l’écoulement de ces 
produits : 

- Kits anti-pollution associés à une procédure de gestion des situations d’urgence ; 
- Sensibilisation des opérateurs aux bons gestes d’utilisation des produits. 

Ce scénario est à adapter en fonction des produits utilisés. 

Evènement aggravant : fortes pluies qui disperseront rapidement les produits dans le sol. 
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• Scénarios relatifs aux risques de chute d’éléments (C01 à C03) 

Les scénarios de chutes concernent les éléments d’assemblage des aérogénérateurs : ces chutes 
sont déclenchées par la dégradation d’éléments (corrosion, fissures …) ou des défauts de 
maintenance (erreur humaine). 

Les chutes sont limitées à un périmètre correspondant à l’aire de survol. 

• Scénarios relatifs aux risques de projection de pales ou de fragments de pales (P01 
à P06) 

Les évènements principaux susceptibles de conduire à la rupture totale ou partielle de la pale 
sont liés à 3 types de facteurs pouvant intervenir indépendamment ou conjointement : 

- Défaut de conception et de fabrication ; 
- Non-respect des instructions de montage et/ou de maintenance ; 
- Causes externes dues à l’environnement : glace, tempête, foudre … 

Si la rupture totale ou partielle de la pale intervient lorsque l’aérogénérateur est à l’arrêt on 
considère que la zone d’effet sera limitée au surplomb de l’éolienne. 

Si l’aérogénérateur est en fonctionnement la zone d’effet sera déterminée en fonction de l’étude 
balistique et du site. 

L’emballement de l’aérogénérateur constitue un facteur aggravant en cas de projection de tout 
ou partie d’une pale. Cet emballement peut notamment être provoque par la perte d’utilité 
décrite ci-dessus (scénarios incendies). 

o Scénario P01 

En cas de défaillance du système d’arrêt automatique de l’éolienne en cas de survitesse, les 
contraintes importantes exercées sur la pale (vent trop fort) pourraient engendrer la casse de la 
pale et sa projection. 

o Scénario P02 

Les contraintes exercées sur les pales – contraintes mécaniques (vents violents, variation de la 
répartition de la masse due à la formation de givre …), conditions climatiques (averses violentes 
de grêles, foudre …) – peuvent entraîner la dégradation de l’état de surface et à terme 
l’apparition de fissures sur la pale. 

Prévention : Maintenance préventive (inspections régulières des pales, réparations si 
nécessaires). 

Facteur aggravant : Infiltration d’eau et formation de glace dans une fissure, vents violents, 
emballement de l’éolienne. 

o Scénario P03 

Un mauvais serrage de base ou le desserrage avec le temps des goujons des pales pourrait 
amener au décrochage total ou partiel de la pale, dans le cas de pale en plusieurs tronçons. 
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• Scénarios relatifs aux risques d’effondrement des aérogénérateurs (E01 à E10) 

Les évènements pouvant conduire à l’effondrement de l’aérogénérateur sont liés à 3 types de 
facteurs pouvant intervenir indépendamment ou conjointement : 

- Erreur de dimensionnement de la fondation : contrôle qualité, respect des spécifications 
techniques du constructeur de l’éolienne, étude de sol, contrôle technique de 
construction ; 

- Non-respect des instructions de montage et/ou de maintenance : formation du 
personnel intervenant ; 

- Causes externes dues à l’environnement : séisme … 
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10.4 ANNEXE 4 : GLOSSAIRE 

Les définitions ci-dessous sont reprises de la circulaire du 10 mai 2010. Ces définitions sont 
couramment utilisées dans le domaine de l’évaluation des risques en France.  

Accident : Evénement non désiré, tel qu'une émission de substance toxique, un incendie ou une 
explosion résultant de développements incontrôlés survenus au cours de l'exploitation d'un 
établissement qui entraîne des conséquences/ dommages vis à vis des personnes, des biens ou 
de l'environnement et de l’entreprise en général. C’est la réalisation d’un phénomène dangereux, 
combinée à la présence d’enjeux vulnérables exposés aux effets de ce phénomène ; 

Cinétique : Vitesse d’enchaînement des événements constituant une séquence accidentelle, de 
l’événement initiateur aux conséquences sur les éléments vulnérables (cf. art. 5 à 8 de l’arrêté du 
29 septembre 2005). Dans le tableau APR proposé, la cinétique peut être lente ou rapide. Dans le 
cas d’une cinétique lente, les enjeux ont le temps d’être mis à l’abri. La cinétique est rapide dans 
le cas contraire. ; 

Danger : Cette notion définit une propriété intrinsèque à une substance (butane, chlore...), à un 
système technique (mise sous pression d’un gaz...), à une disposition (élévation d’une charge...), 
à un organisme (microbes), etc., de nature à entraîner un dommage sur un « élément vulnérable 
» ;  

Efficacité (pour une mesure de maîtrise des risques) ou capacité de réalisation : Capacité à 
remplir la mission/fonction de sécurité qui lui est confiée pendant une durée donnée et dans son 
contexte d’utilisation. En général, cette efficacité s'exprime en pourcentage d'accomplissement 
de la fonction définie. Ce pourcentage peut varier pendant la durée de sollicitation de la mesure 
de maîtrise des risques. Cette efficacité est évaluée par rapport aux principes de 
dimensionnement adapté et de résistance aux contraintes spécifiques ; 

Evénement initiateur : Événement, courant ou anormal, interne ou externe au système, situé 
en amont de la situation dangereuse dans l’enchaînement des causes et qui constitue une cause 
directe dans les cas simples ou une combinaison d’événements à l’origine de cette cause directe ; 

Evénement redouté central : Evénement conventionnellement défini, dans le cadre d’une 
analyse de risque, au centre de l’enchaînement accidentel. Généralement, il s’agit d’une perte de 
confinement pour les fluides et d’une perte d’intégrité physique pour les solides. Les 
événements situés en amont sont conventionnellement appelés « phase pré-accidentelle» et les 
événements situés en aval « phase post-accidentelle » ; 

Fonction de sécurité : Fonction ayant pour but la réduction de la probabilité d’occurrence 
et/ou des effets et conséquences d’un événement non souhaité dans un système. Les principales 
actions assurées par les fonctions de sécurité en matière d’accidents majeurs dans les 
installations classées sont : empêcher, éviter, détecter, contrôler, limiter. Les fonctions de 
sécurité identifiées peuvent être assurées à partir d’éléments techniques de sécurité, de 
procédures organisationnelles (activités humaines), ou plus généralement par la combinaison 
des deux ; 

Gravité : On distingue l’intensité des effets d’un phénomène dangereux de la gravité des 
conséquences découlant de l’exposition d’enjeux de vulnérabilité données à ces effets. La gravité 
des conséquences potentielles prévisibles sur les personnes, prises parmi les intérêts visés à 
l’article L. 511-1 du code de l’environnement, résulte de la combinaison en un point de l’espace 
de l’intensité des effets d’un phénomène dangereux et de la vulnérabilité des enjeux 
potentiellement exposés ; 
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Indépendance d’une mesure de maîtrise des risques : Faculté d’une mesure, de par sa 
conception, son exploitation et son environnement, à ne pas dépendre du fonctionnement 
d’autres éléments et notamment d’une part d’autres mesures de maîtrise des risques, et d’autre 
part, du système de conduite de l’installation, afin d’éviter les modes communs de défaillance ou 
de limiter leur fréquence d’occurrence ; 

Intensité des effets d’un phénomène dangereux : Mesure physique de l’intensité du 
phénomène (thermique, toxique, surpression, projections). Les échelles d’évaluation de 
l’intensité se réfèrent à des seuils d’effets moyens conventionnels sur des types d’éléments 
vulnérables [ou enjeux] tels que « homme », «structures». Elles sont définies, pour les 
installations classées, dans l’arrêté du 29/09/2005. L’intensité ne tient pas compte de l’existence 
ou non d’enjeux exposés. Elle est cartographiée sous la forme de zones d’effets pour les 
différents seuils ; 
 
Mesure de maîtrise des risques (ou barrière de sécurité) : Ensemble d’éléments techniques 
et/ou organisationnels nécessaires et suffisants pour assurer une fonction de sécurité. Ensemble 
d’éléments techniques et/ou organisationnels nécessaires et suffisants pour assurer une 
fonction de sécurité. On distingue parfois : 

o les mesures (ou barrières) de prévention : mesures visant à éviter ou limiter la 
probabilité d’un événement indésirable, en amont du phénomène dangereux ; 

o les mesures (ou barrières) de limitation : mesures visant à limiter l’intensité des effets 
d’un phénomène dangereux ; 

o les mesures (ou barrières) de protection : mesures visant à limiter les conséquences 
sur les enjeux potentiels par diminution de la vulnérabilité ; 

Phénomène dangereux : Libération d’énergie ou de substance produisant des effets, au sens de 
l’arrêté du 29 septembre 2005, susceptibles d’infliger un dommage à des enjeux (ou éléments 
vulnérables) vivantes ou matérielles, sans préjuger l’existence de ces dernières. C’est une 
« source potentielle de dommages » ; 

Potentiel de danger (ou « source de danger », ou « élément dangereux », ou « élément 
porteur de danger ») : Système (naturel ou créé par l’homme) ou disposition adoptée et 
comportant un (ou plusieurs) « danger(s) » ; dans le domaine des risques technologiques, un « 
potentiel de danger » correspond à un ensemble technique nécessaire au fonctionnement du 
processus envisagé ; 

Prévention : Mesures visant à prévenir un risque en réduisant la probabilité d’occurrence d’un 
phénomène dangereux ; 

Protection : Mesures visant à limiter l’étendue ou/et la gravité des conséquences d’un accident 
sur les éléments vulnérables, sans modifier la probabilité d'occurrence du phénomène 
dangereux correspondant ; 

Probabilité  d’occurrence : Au sens de l’article L. 512-1 du code de l’environnement, la 
probabilité d’occurrence d’un accident est assimilée à sa fréquence d’occurrence future estimée 
sur l’installation considérée. Elle est en général différente de la fréquence historique et peut 
s’écarter, pour une installation donnée, de la probabilité d’occurrence moyenne évaluée sur un 
ensemble d’installations similaires. Attention aux confusions possibles :  
1. Assimilation entre probabilité d’un accident et celle du phénomène dangereux correspondant, 
la première intégrant déjà la probabilité conditionnelle d’exposition des enjeux. L’assimilation 
sous-entend que les enjeux sont effectivement exposées, ce qui n’est pas toujours le cas, 
notamment si la cinétique permet une mise à l’abri ;  
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2. Probabilité d’occurrence d’un accident x sur un site donné et probabilité d’occurrence de 
l’accident x, en moyenne, dans l’une des N installations du même type (approche statistique) ;  
 
Réduction du risque : Actions entreprises en vue de diminuer la probabilité, les conséquences 
négatives (ou dommages), associés à un risque, ou les deux. [FD ISO/CEI Guide 73]. Cela peut 
être fait par le biais de chacune des trois composantes du risque, la probabilité, l’intensité et la 
vulnérabilité : 

o Réduction de la probabilité : par amélioration de la prévention, par exemple par ajout ou 
fiabilisation des mesures de sécurité 

o Réduction de l’intensité : 
- par action sur l’élément porteur de danger (ou potentiel de danger), par exemple 

substitution par une substance moins dangereuse, réduction des vitesses de 
rotation, etc. 

- réduction des dangers: la réduction de l’intensité peut également être accomplie 
par des mesures de limitation  

La réduction de la probabilité et/ou de l’intensité correspond à une réduction du risque « à la 
source ». 

o Réduction de la vulnérabilité : par éloignement ou protection des éléments vulnérables 
(par exemple par la maîtrise de l’urbanisation, ou par des plans d’urgence) ; 

Risque : « Combinaison de la probabilité d’un événement et de ses conséquences » (ISO/CEI 73), 
« Combinaison de la probabilité d’un dommage et de sa gravité » (ISO/CEI 51) ; 

Scénario d’accident (majeur) : Enchaînement d’événements conduisant d’un événement 
initiateur à un accident (majeur), dont la séquence et les liens logiques découlent de l’analyse de 
risque. En général, plusieurs scénarios peuvent mener à un même phénomène dangereux 
pouvant conduire à un accident (majeur) : on dénombre autant de scénarios qu’il existe de 
combinaisons possibles d’événements y aboutissant. Les scénarios d’accident obtenus 
dépendent du choix des méthodes d’analyse de risque utilisées et des éléments disponibles ; 

Temps de réponse (pour une mesure de maîtrise des risques) : Intervalle de temps requis 
entre la sollicitation et l’exécution de la mission/fonction de sécurité. Ce temps de réponse est 
inclus dans la cinétique de mise en œuvre d’une fonction de sécurité, cette dernière devant être 
en adéquation [significativement plus courte] avec la cinétique du phénomène qu’elle doit 
maîtriser. 
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Les définitions suivantes sont issues de l’arrêté du 26 août 2011 relatif aux installations de 
production d’électricité utilisant l’énergie mécanique du vent au sein d’une installation soumise 
à autorisation au titre de la rubrique 2980 de la législation des installations classées pour la 
protection de l’environnement :  

Aérogénérateur : Dispositif mécanique destiné à convertir l’énergie du vent en électricité, 
composé des principaux éléments suivants : un mât, une nacelle, le rotor auquel sont fixées les 
pales, ainsi que, le cas échéant, un transformateur ; 

Survitesse : Vitesse de rotation des parties tournantes (rotor constitué du moyeu et des pales 
ainsi que la ligne d’arbre jusqu’à la génératrice) supérieure à la valeur maximale indiquée par le 
constructeur.  

Enfin, quelques sigles employés dans la présente étude sont listés et explicités ci-dessous :  

AEP : Alimentation en Eau Potable ; 

APO : Approbation de Projet d’Ouvrage 

APR : Analyse Préliminaire des Risques ; 

ASN : Autorité de Sûreté Nucléaire ; 

BRGM : Bureau des Recherches Géologiques et Minières ; 

DDASS : Direction Départementale des Affaires Sanitaires et Sociales ; 

DDTM : Direction Départementale du Territoire et de la Mer ; 

DGAC : Direction Générale de l’Aviation Civile ; 

DREAL : Direction Régionale Environnement, de l’Aménagement et du Logement ; 

EDD : Etude De Dangers ; 

ERP : Etablissement Recevant du Public ; 

FEE : France Energie Eolienne (branche éolienne du SER) ; 

ICPE : Installation Classée pour la Protection de l’Environnement ; 

INERIS : Institut National de l’enviRonnement Industriel et des Risques 

MEDD : Ministère de l’Ecologie et du Développement Durable ; 

PPI : Plan Particulier d’Intervention ; 

RTE : Réseau de Transport d’Electricité ; 

SER : Syndicat des Energies Renouvelables ; 

TMD : Transport de Matières Dangereuses ; 

ZNIEFF : Zones Naturelles d’Intérêt Ecologique Faunistique et Floristique. 
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10.6 ANNEXE 6 : CERTIFICAT DE CONFORMITE POUR SENVION 3.0M122 

 

10.6.1 ANNEXE 6.1 : CERTIFICAT DE CONFORMITE IEC61400-1 : 2005  

Présentons le certificat de la 3.2M114 qui est une déclinaison du groupe 3.XM de Senvion 
(ex :REpower) :   
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10.6.2 ANNEXE 6.2 : ELEMENTS JUSTIFICATIFS DU RESPECT DES NORMES IEC 61400-
24 ET EN 62305-3 

 



Étude de Dangers  du projet éolien de Quillien (22) 

 

182 | P a g e  
10. Annexes 

 



Étude de Dangers  du projet éolien de Quillien (22) 

 

183 | P a g e  
10. Annexes 

 



Étude de Dangers  du projet éolien de Quillien (22) 

 

184 | P a g e  
10. Annexes 

 



Étude de Dangers  du projet éolien de Quillien (22) 

 

185 | P a g e  
10. Annexes 

 



Étude de Dangers  du projet éolien de Quillien (22) 

 

186 | P a g e  
10. Annexes 

 



Étude de Dangers  du projet éolien de Quillien (22) 

 

187 | P a g e  
10. Annexes 

 



Étude de Dangers  du projet éolien de Quillien (22) 

 

188 | P a g e  
10. Annexes 

 



Étude de Dangers  du projet éolien de Quillien (22) 

 

189 | P a g e  
10. Annexes 

 



Étude de Dangers  du projet éolien de Quillien (22) 

 

190 | P a g e  
10. Annexes 

 



Étude de Dangers  du projet éolien de Quillien (22) 

 

191 | P a g e  
10. Annexes 

 



Étude de Dangers  du projet éolien de Quillien (22) 

 

192 | P a g e  
10. Annexes 

 



Étude de Dangers  du projet éolien de Quillien (22) 

 

193 | P a g e  
10. Annexes 

 



Étude de Dangers  du projet éolien de Quillien (22) 

 

194 | P a g e  
10. Annexes 

 



Étude de Dangers  du projet éolien de Quillien (22) 

 

195 | P a g e  
10. Annexes 

10.7 ANNEXE 7 : CERTIFICATS DU RESPECT DES NORMES POUR VESTAS 
V117-3.3 

10.7.1 ANNEXE 7.1 : CERTIFICAT DE CONFORMITE IEC61400-1 : 2005  
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10.7.2 ANNEXE 7.2 : ELEMENTS JUSTIFICATIFS DU RESPECT DES NORMES IEC 61400-
24 ET EN 62305-3 
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10.8 ANNEXE 8 : CERTIFICATS DU RESPECT DES NORMES POUR SIEMENS 
SWT-3.2-113 

 

10.8.1 ANNEXE 8.1 : CERTIFICAT DE CONFORMITE IEC61400-1 : 2005 
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Voici le certificat de la SWT 3.0-113, la 3.2 étant une évolution mineure de celle-ci :

 



Étude de Dangers  du projet éolien de Quillien (22) 

 

215 | P a g e  
10. Annexes 

 

 



Étude de Dangers  du projet éolien de Quillien (22) 

 

216 | P a g e  
10. Annexes 

 

 



Étude de Dangers  du projet éolien de Quillien (22) 

 

217 | P a g e  
10. Annexes 

10.8.2 ANNEXE 8.2 : ELEMENTS JUSTIFICATIFS DU RESPECT DES NORMES IEC 61400-
24 ET EN 62305-3 
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10.9 ANNEXE 9 : CERTIFICATS DU RESPECT DES NORMES POUR SIEMENS 
SWT-3.3-130 

 

10.9.1 ANNEXE 9.1 : CERTIFICAT DE CONFORMITE IEC61400-1 : 2005 
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10.9.2 ANNEXE 9.2 : ELEMENTS JUSTIFICATIFS DU RESPECT DES NORMES IEC 61400-
24 ET EN 62305-3 
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10.10 ANNEXE 10 : CERTIFICATS DU RESPECT DES NORMES POUR GENERAL 
ELECTRIC GE 2.75-120 

10.10.1 ANNEXE 10.1 : CERTIFICAT DE CONFORMITE IEC61400-1 : 2005 

Voici le certificat de la GE 2.5-120, la GE 2.75-120 étant une évolution mineur de celle-ci : 
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10.10.2 ANNEXE 10.2 : ELEMENTS JUSTIFICATIFS DU RESPECT DES NORMES IEC 
61400-24 ET EN 62305-3  

5-3 
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10.11 ANNEXE 11 : CERTIFICATS DE CONFORMITE DES LIAISONS 
ELECTRIQUES INTERIEURES 

EXEMPLE DE CERTIFICAT POUR LE POSTE DE LIVRAISON ET LES POSTES DE TRANSFORMATIONS 
VIS-A-VIS DES NORMES NF C 13-100, NF C 13-200 ET EN ACCORD AVEC R 4214-3 A R 4215-17 DU 
CODE DU TRAVAIL. 

 



Étude de Dangers  du projet éolien de Quillien (22) 

 

246 | P a g e  
10. Annexes 

 

 

 



Étude de Dangers  du projet éolien de Quillien (22) 

 

247 | P a g e  
10. Annexes 

EXEMPLE DE CERTIFICAT VIS-A-VIS DE LA NF C 15-100 REALISE LORS D’UNE VISITE PONCTUELLE 
POUR LES DEPARTS AU POSTE DE LIVRAISON ET POSTES HAUTE-TENSION/BASSE-TENSION 
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10.12 ANNEXE 12 : DEMANDE D’APPROBATION DE PROJET D’OUVRAGE  

Cf. pochette ci-jointe 
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REFERENCE DOSSIER : 2017 35 
 

Parc éolien  de Quillien 
 
 

 
DEMANDE D'APPROBATION  

DE PROJET D'OUVRAGE  
 

 
 
 
En application de l'article R323-40 du Code de l’Energie (Livre III, Titre II, Chapitre III, section 3, 
sous-section 4 : Ouvrages assimilables aux réseaux publics d’électricité), crée par décret n°2015-
1823 du 30 décembre 2015. 
 
 

• Département : COTES D’ARMOR (22) 

• Commune(s) : Plumieux (22) 

• Objet : Réseaux HTA et communication – Parc éolien de Quillien 
 

• Maîtrise d'ouvrage / Demandeur : 
 

EOLIS L’ETOURNELLE 
 Tour de Lille 19ème etage  

Boulevard de Turin 
Euralille 
59777 LILLE 

 N° de SIRET : 820 444 644 RCS Lille Métropole 
 Représentée par M Pierre PARVEX ESPINOSA, Président  

Responsable du projet : Mme Elise BEBAÏLI 
             mail : elise.kebaili@engie.com 
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Coupes 
 
- Les coupes types et coupes sur croisement réseaux existants sont incluses sur le 
plan au 1/1000ème. 

 

Divers 
 
- Fiches techniques type câbles HTA. 
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1 - NOTE DE PRESENTATION 

1.1 - BUT DE L’OUVRAGE  

Les ouvrages à construire permettront le raccordement des réseaux H.T.A (et Fibre optique) entre les 
4 aérogénérateurs et le poste de livraison implantés sur la commune de Plumieux composant le parc 
éolien de Quillien. 

 

1.2 - CONSISTANCE DES TRAVAUX 

Les travaux consisteront en la création d’un réseau enterré de câbles HTA et FO posés en tranchée 
(pose mécanisée et traditionnelle). 

1.3 – RENSEIGNEMENTS GENERAUX 

Département : COTES D’ARMOR (22) 
 
Commune(s) : Plumieux 
 
Tension de service : 20 kV.  
Les câbles seront conformes à la norme NF C 33-226, de type EDR (enterrabilité directe renforcée). 
Les fiches techniques type des câbles HTA sont jointes en annexe (le fournisseur n’est pas désigné à 
ce jour) 
 
Distribution : privée 
 
L'ensemble du tracé est situé soit en domaine public (passage en accotement et sous chemin 
communal), soit en domaine privé (parcelle privée avec servitude de tréfonds, emprise foncière louée 
par le maître d'ouvrage). Les promesses de bail incluent une servitude de tréfonds assurant au maître 
d'ouvrage une maîtrise foncière sur l'ensemble des parcelles. 
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Les sections et nature de câbles sont reparties selon le tableau de distribution ci-après : 
 
 
Tronçon / Section de câbles HTA Accotement 

voies publiques 
(ml) 

Accotement 
voies privées 
(ml) 

Domaine 
privé autre 
que voies (ml) 

Total 
(ml) 

E2-PDL / 3*150mm2 Alu     
Longueur géographique  366 57 423 

Longueur électrique  381 57 438 
E4-E3 / 3*150mm2 Alu     

Longueur géographique 400 249  649 
Longueur électrique 400 259  659 

E3-E1 / 3*150mm2 Alu      
Longueur géographique   573 573 

Longueur électrique   583 583 
E1-PDL / 3*240mm2 Alu     

Longueur géographique  485  485 
Longueur électrique  500  500 

TOTAUX     
Longueur géographique 400 1100 630 2130 

Longueur électrique 400 1140 640 2180 
 

 

Le détail des sections et natures de câbles figure également sur le schéma unifilaire en annexe (annexe 
2.2) 

 

1.4 - RENSEIGNEMENTS TECHNIQUES 

1.4.1 Postes de transformation éolienne :  

 

L’enveloppe des postes de transformation éolienne sera réalisée en béton armé préfabriqué, revêtue 
d’un enduit type RPE (teinte RAL 6020 vert). 
La toiture sera constituée d’une dalle béton armé pentée et étanchée. 
Le poste sera équipé, sous toute sa surface, d’une cuve technique étanche. 
 
L’ensemble des pénétrations des câbles et mise à la terre seront rendues étanches par le biais de 
manchons type UGA ou similaire. 
 
L’accès au poste se fera par des portes simple vantail équipées (ventilation, serrures 3 points, barre 
anti panique, arrêt de porte, cylindre ENEDIS, affichage réglementaire,…)  
Tous les éléments de serrurerie seront de teinte RAL 6020 vert. 
 
Les auxiliaires basse tension du poste seront alimentés par un transformateur HT/BT – 20kV/400V. 
Une rétention en fond de cuve technique est prévue en cas de fuite du diélectrique.  
 
L’ensemble des équipements constitutifs du poste respectera les normes en vigueur, entre autres NF 
C13-100, C13-200, C15-100, CEI 62271-202, HN 64-S52. 
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Un dispositif de mise à la terre du poste sera mis en œuvre (boucle fond de fouille, ceinture 
équipotentielle) 
 
Le système d’inter verrouillage des cellules HTA sera soumis à l’approbation du bureau de contrôle. 
 
Un extincteur à poudre CO2 de 5 kg sera installé. Les affichages règlementaires sur les porte d’accès 
(« soins aux électrisés », « poste de transformation », accès réservé »,…) et en partie basse pour 
repérage des pénétrations de câbles HTA dans les postes seront installés. 
 

 

1.4.1 Poste de livraison HTA :  

 

L’enveloppe du poste de livraison sera réalisée en béton armé préfabriqué, revêtue d’un enduit type 
RPE (teinte RAL 6020 vert). 
La toiture sera constituée d’une dalle béton armé pentée et étanchée. 
Le poste sera équipé, sous toute sa surface, d’une cuve technique étanche. 
 
L’ensemble des pénétrations des câbles et mise à la terre seront rendues étanches par le biais de 
manchons type UGA ou similaire. 
 
L’accès au poste se fera par des portes simple vantail équipées (ventilation, serrures 3 points, barre 
anti panique, arrêt de porte, cylindre ENEDIS, affichage réglementaire,…)  
Tous les éléments de serrurerie seront de teinte RAL 6020 vert. 
 
Les auxiliaires basse tension du poste seront alimentés par un transformateur HT/BT – 20kV/400V 
d’une puissance de 50 kVA. Une rétention en fond de cuve technique est prévue en cas de fuite du 
diélectrique.  
 
L’ensemble des équipements constitutifs du poste respectera les normes en vigueur, entre autres NF 
C13-100, C13-200, C15-100, CEI 62271-202, HN 64-S52. 
Un dispositif de mise à la terre du poste sera mis en œuvre (boucle fond de fouille, ceinture 
équipotentielle) 
 
Le poste sera soumis à l’approbation des services du gestionnaire du réseau public de distribution 
d’électricité au regard de la norme C13-100. 
 
Le système d’inter verrouillage des cellules HTA sera soumis à l’approbation du bureau de contrôle. 
 
Des extincteurs à poudre CO2 de 5 kg seront installés dans les locaux HTA et SCADA. Les 
affichages règlementaires sur les porte d’accès (« soins aux électrisés », « poste de transformation », 
accès réservé »,…) et en partie basse pour repérage des pénétrations de câbles HTA dans le PDL 
seront installés. 
 
En annexe, figurent le synoptique du poste. 
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1.4.2 Conducteurs souterrains / profondeur de pose du câble (génératrice supérieure) :  

 
Sous chemin rural (chemin communal) : couverture de 0,70m sur câble HTA. 
 
Sous parcelle agricole : couverture de 1,00m sur câble HTA.  
Il sera proposé aux exploitants agricoles de décaper préalablement la terre végétale avant le passage 
des engins et la mise en œuvre des réseaux. La terre végétale sera remise en place à l’issue des 
travaux. Ceci afin d’éviter toute rupture agronomique. 
Des indemnisations seront prévues et établies selon le barème de la chambre d’agriculture pour 
l’occupation du sous-sol et du terrain accueillant le poste de livraison ainsi que pour les dommages 
instantanés résultant de l’exécution des travaux de mise en œuvre des ouvrages. 
 
Dispositif avertisseur : grillage plastique de couleur rouge + grillage plastique de couleur verte 

 

1.4.3 Récépissés demandes de travaux :  

 
Les demandes de travaux ont été faites sur la plateforme INERIS. 
 
Les exploitants de réseaux consultés sont les suivants : 
 

N°DT Exploitant Date 
demande 

Date réponse Concerné (C) / Non concerné 
(NC) 
Impacté (I) / Non impacté (NI) 

2017110901641 DFB ENEDIS 09/11/2017 10/11/2017 NC  
2017110901748DAF ENEDIS 09/11/2017 09/11/2017 C/NI 
2017110901524D03 ENEDIS 09/11/2017 13/11/2017 C/NI  
2017110901641 DFB Mairie Plumieux 09/11/2017 14/11/2017 NC  
2017110901748DAF Mairie Plumieux 09/11/2017 14/11/2017 NC  
2017110901524D03 Mairie Plumieux 09/11/2017 14/11/2017 NC  

 
 
Le cas échéant, les réseaux existants concernés sont figurés sur les plans. 
Le cas échéant, les coupes au droit des croisements des réseaux existants figurent sur les plans. 

 
 

1.4.4 Points spécifiques / croisements réseaux existants :  

 

Ruisseau de Blaye : 
En traversée du ruisseau de Blaye, le câble inter éolien et le câble F.O (réseau communication) 
seront posés sous fourreau PEHD diam 160 mm, couverture de 1,00m par rapport au fond du 
ruisseau. 
Le fourreau sera posé en forage dirigé sur une longueur de 20m environ. 
Les boues de forage seront collectées, stockées en benne étanche et évacuées en centre de stockage 
ou unité de valorisation. 
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2 – ATTESTATION MAITRISE FONCIERE  

 
 
Je soussigné M Pierre PARVEX ESPINOSA, Représentant légal de la société EOLIS 
L’ETOURNELLE certifie que le cheminement des câbles électriques reliant les 4 éoliennes entre elles 
et le poste de livraison est prévu sur des parcelles et emprises de chemins dont la société maîtrise le 
foncier pour le passage de ces câbles en ayant conclu des accords avec les propriétaires fonciers 
concernés.  
 
Je soussigné M Pierre PARVEX ESPINOSA, Représentant légal de la société EOLIS 
L’ETOURNELLE certifie que le poste de livraison sera mise en œuvre sur une (ou des) parcelle(s) 
dont la société maîtrise le foncier en ayant conclu des accords avec les propriétaires fonciers concernés.  
 

 

3 – ENGAGEMENTS DU MAITRE D’OUVRAGE  

 
 
 
Les installations seront exécutées suivant les règles de l’art, conformément aux dispositions des 
articles L.323-12, R323-23 et D323-24 du Code de l’Energie et répondront aux prescriptions de 
l’arrêté ministériel du 17 mai 2001 (modifié par les arrêtés du 26 avril 2002 et 10 mai 2006), 
déterminant les conditions techniques auxquelles doivent satisfaire les lignes d’énergie électrique et 
seront exécutées conformément aux normes en vigueur. 
 
Le maitre d’ouvrage s’engage à diligenter un contrôle technique de l’ouvrage avant la mise en 
service, en application des articles L.323-11 à L323-13 et R.323-30 à R.323-32 du Code de l’Energie 
et selon l’arrêté ministériel du 14 janvier 2013. 
 
Préalablement à l’exécution des travaux, le maitre d’ouvrage établira les déclaration de travaux (DT) 
conformément à l’arrêté du 15 février 2012 pris en application du chapitre IV du titre V du livre V 
du code de l'environnement relatif à l'exécution de travaux à proximité de certains ouvrages 
souterrains, aériens ou subaquatiques de transport ou de distribution. 
 
Conformément à l’article R.323-29 du Code de l’Energie, le maitre d’ouvrage s’engage à transmettre 
au gestionnaire du réseau public de distribution d’électricité les informations permettant à ce dernier 
d’enregistrer la présence des ouvrages privés créés. 
 
En fin de travaux, le maitre d’ouvrage enregistrera son ouvrage sur la plateforme en ligne INERIS, 
en application des dispositions des articles L.554-1 à L.554-4 et R.554-1 et suivants du Code de 
l’Environnement qui sont relatives à la sécurité des travaux souterrains, aériens et subaquatiques de 
transport et de distribution. 
 

 

Fait à Lille, le 23 novembre 2017  

 

Le Demandeur : EOLIS L’ETOURNELLE 
Représenté par Mr Pierre PARVEX ESPINOSA 
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2, rue des Marguerites - BP 101
01003 Bourg en Bresse Cedex -France
TEL+33 (0)4 74 32 16 00

Code produit: 10257326

AME CONDUCTRICE Nature du métal Aluminium
Section nominale 150 mm2
Classe 2 ( EN 60228)
Diamètre approximatif 14,1 mm

SEMI CONDUCTEUR Constitution Extrudé
SUR AME Epaisseur approximative 0,6 mm

Gradient sur ame 3,53 kV/mm

ISOLATION Constitution PRC extrudé
Epaisseur nominale 4,5 mm
Diamètre approximatif 23,9 mm
Gradient sur isolant 2,26 kV/mm

SEMI CONDUCTEUR Constitution Pelable extrudé
SUR ISOLANT Epaisseur approximative 1,1 mm

ETANCHEITE Constitution Poudre
Epaisseur approximative 0,0 mm

ECRAN METALLIQUE Constitution Ruban alu longitudinal 0,15
Section approximative 12,3 mm2
Epaisseur nominale 0,15 mm

GAINE EXTERIEURE Constitution Pe ignifugé noir liseré gris
Epaisseur courante 2,5 mm

GAINE EXTERIEURE Constitution Pe ignifugé noir liseré gris
Epaisseur courante 2,5 mm

Diamètre sur phase avant assemblage : 35,29 mm

Diamètre approximatif : 76,40 mm
Poids total approximatif : 3,63 kg/m

Rayon de courbure minimum
Câble après pose  avec forme: 497 mm

Câble en cours de pose : 994 mm



Cable: 3 * 1 * 150 mm2 Alu  12/20 (24) kV

CORDE  ALUMINIUM RUBAN ALU LONGITUDINAL

SEMI CONDUCTEUR EXTRUDE GAINE EXTERIEURE PE  IGNIFUGE NOIR LISERE GRIS

ISOLANT PRC GAINE EXTERIEURE  PE

S.C.PELABLE CANNELE GAINE EXTERIEURE PE  IGNIFUGE NOIR LISERE GRIS

POUDRE ETANCHEITE



2, rue des Marguerites - BP 101
01003 Bourg en Bresse Cedex -France
TEL+33 (0)4 74 32 16 00

Code produit: 10257326

                       CABLE : 3 x 1 x  150 Alu 20 kV NON ARME
 
     IMPEDANCES

          Résistance en courant continu à 20°C ..............Ohm/km     0.20600
          Résistance en courant alternatif à 90°C ...........Ohm/km     0.26464
          Self induction ....................................mH/km      0.38
          Inductance à 50 Hz ................................Ohm/km     0.12
          Capacité ..........................................microF/km  0.31
          Impedance à 50 Hz et à 90°C .......................Ohm/km     0.29

     PERTES

          Chute de tension (cos =0.9) Mono/Tri...............V/A.km     0.29 / 0.50
          Courant capacitif .................................A/km       1.17
          Pertes dielectriques par phase ....................kW/km      0.010
          Pertes Joule par phase à pleine charge
               Cable enterré ................................kW/km     32.15
               Cable à l'air libre ..........................kW/km     36.64

     CAPACITE DE TRANSIT

          Cable enterré .....................................A           348
               Resistivité du sol  : 0.85 K.m/W 
               Température du sol  :   20 °C      
               Profondeur de pose  :  800 mm      
          Cable à l'air libre ...............................A           371
               Température de l'air:   30 °C      

     COURT-CIRCUIT ADMISSIBLE

          Dans le conducteur
                          Durée : 0.5 s .....................kA         20.39
                                : 1.0 s .....................kA         14.52
                                : 2.0 s .....................kA         10.36

          Dans l'écran métallique
                          Durée : 0.5 s .....................kA          2.72
                                : 1.0 s .....................kA          2.19
                                : 2.0 s .....................kA          1.78

 NB :Les calculs sont effectués en conformité avec la recommandation IEC 60287
Les câbles sont supposés fonctionner en charge nominale(tension et intensité)
Calculs donnés à titre informatif valables pour une seule liaison
en trèfle jointif et mise à la terre de l'écran aux deux extremités.
Les conditions de pose doivent respecter les règles de l'art.
Pour la partie enterrée,les cables sont supposés posés en pleine terre.
Pour la partie à l'air libre,les cables sont supposés posés sur des chemins de
cable ,à une distance des murs égale à au moins un diamètre de cable.
La chute de tension  mono indiquée est une chute de tension phase / terre  (U0).



2, rue des Marguerites - BP 101
01003 Bourg en Bresse Cedex -France
TEL+33 (0)4 74 32 16 00

AME CONDUCTRICE Nature du métal Aluminium
Section nominale 240 mm2
Classe 2 ( EN 60228)
Diamètre approximatif 18,1 mm

SEMI CONDUCTEUR Constitution Extrudé
SUR AME Epaisseur approximative 0,6 mm

Gradient sur ame 3,31 kV/mm

ISOLATION Constitution PRC extrudé
Epaisseur nominale 4,5 mm
Diamètre approximatif 28,1 mm
Gradient sur isolant 2,28 kV/mm

SEMI CONDUCTEUR Constitution Pelable extrudé
SUR ISOLANT Epaisseur approximative 1,1 mm

ETANCHEITE Constitution Poudre
Epaisseur approximative 0,0 mm

ECRAN METALLIQUE Constitution Ruban alu longitudinal 0,15
Section approximative 14,2 mm2
Epaisseur nominale 0,15 mm

GAINE EXTERIEURE Constitution Pe ignifugé noir liseré gris
Epaisseur courante 2,5 mm

GAINE EXTERIEURE Constitution Pe ignifugé noir liseré gris
Epaisseur courante 2,5 mm

Diamètre sur phase avant assemblage : 39,38 mm

Diamètre approximatif : 85,30 mm
Poids total approximatif : 4,80 kg/m

Rayon de courbure minimum
Câble après pose  avec forme: 554 mm

Câble en cours de pose : 1108 mm



Cable: 3 * 1 * 240 mm2 Alu  12/20 (24) kV

CORDE  ALUMINIUM RUBAN ALU LONGITUDINAL

SEMI CONDUCTEUR EXTRUDE GAINE EXTERIEURE PE  IGNIFUGE NOIR LISERE GRIS

ISOLANT PRC GAINE EXTERIEURE  PE

S.C.PELABLE CANNELE GAINE EXTERIEURE PE  IGNIFUGE NOIR LISERE GRIS

POUDRE ETANCHEITE



2, rue des Marguerites - BP 101
01003 Bourg en Bresse Cedex -France
TEL+33 (0)4 74 32 16 00

                       CABLE : 3 x 1 x  240 Alu 20 kV NON ARME
 
     IMPEDANCES

          Résistance en courant continu à 20°C ..............Ohm/km     0.12500
          Résistance en courant alternatif à 90°C ...........Ohm/km     0.16124
          Self induction ....................................mH/km      0.35
          Inductance à 50 Hz ................................Ohm/km     0.11
          Capacité ..........................................microF/km  0.37
          Impedance à 50 Hz et à 90°C .......................Ohm/km     0.19

     PERTES

          Chute de tension (cos =0.9) Mono/Tri...............V/A.km     0.19 / 0.33
          Courant capacitif .................................A/km       1.39
          Pertes dielectriques par phase ....................kW/km      0.012
          Pertes Joule par phase à pleine charge
               Cable enterré ................................kW/km     20.59
               Cable à l'air libre ..........................kW/km     25.77

     CAPACITE DE TRANSIT

          Cable enterré .....................................A           356
               Resistivité du sol  : 1.20 K.m/W 
               Température du sol  :   35 °C      
               Profondeur de pose  :  800 mm      
          Cable à l'air libre ...............................A           398
               Température de l'air:   50 °C      

     COURT-CIRCUIT ADMISSIBLE

          Dans le conducteur
                          Durée : 0.5 s .....................kA         32.51
                                : 1.0 s .....................kA         23.11
                                : 2.0 s .....................kA         16.47

          Dans l'écran métallique
                          Durée : 0.5 s .....................kA          3.05
                                : 1.0 s .....................kA          2.46
                                : 2.0 s .....................kA          2.00

 NB :Les calculs sont effectués en conformité avec la recommandation IEC 60287
Les câbles sont supposés fonctionner en charge nominale(tension et intensité)
Calculs donnés à titre informatif valables pour une seule liaison
en trèfle jointif et mise à la terre de l'écran aux deux extremités.
Les conditions de pose doivent respecter les règles de l'art.
Pour la partie enterrée,les cables sont supposés posés en pleine terre.
Pour la partie à l'air libre,les cables sont supposés posés sur des chemins de
cable ,à une distance des murs égale à au moins un diamètre de cable.
La chute de tension  mono indiquée est une chute de tension phase / terre  (U0).



Étude de Dangers  du projet éolien de Quillien (22) 
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